GENERATOR LICZB TOTOLOTKA
Krzysztof Gorski

Coraz bardziej wysokie wygrane w totolotku zachecajg do grania coraz to wieksze
rzesze amatorow gtébwnej wygrane;.

Dla nich to przeznaczony jest prezentowany generator, ktéry w ogromnym stopniu
ufatwia wybor liczb do skreslenia.

Niezwykle prosta konstrukcja jak i funkcjonalnos¢ uktadu pozwalajg na wykonanie
uktadu przez kazdego nawet poczatkujgcego elektronika amatora. Uktad zostat
wykonany w oparciu o mikrokontroler typu ST62T10/20. Warto sie z tym uktadem
zapoznac zwtaszcza ze program na mikrokontroler powstat przy uzyciu opisywanego
na famach NE Realizera. Oraz mozemy zaprogramowac procesor wykorzystujgc
opisywany i dostepny w ofercie NE programator ST6210/20 kit 1015-K.Caty plik
wynikowy zabiera niecaty 1kb pamieci procesora. Uzyty mikrokontroler nalezy on do
rodziny 8-bitowych mikrokontroleréw ST62xx, ktére sg wykonane w technologii
HCMOS. Mikrokontrolery dobrze sg dostosowane do potrzeb najrozniejszych
urzadzen automatyki w zastosowaniach przemystowych i nie tylko. Niska cena
uktaddw w stosunku do ich mozliwosci jest dodatkowym atutem przy wyborze uktadu.
Mikrokontroler moze pracowa¢ w temperaturze od - 40°C do +85°C przy napieciu
zasilania 3 - 6V i przy maksymalnej czestotliwosci zegara wynoszacej 8Mhz z tym
im nizsze napiecie tym nizsza czestotliwos¢ maksymalna zegara.

Rysunek 1 przedstawia rozmieszczenie wyprowadzen ukfadu ST62T10.
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Wyprowadzenie Vdd pin1 i Vss pin 20 sg wyprowadzeniami zasilania mikrokontrolera
do Vss przytaczana jest masa uktadu. Koncéwki pin2 (OSCIN) i pind(OSCOUT) i sg
wewnetrznie potgczone ze zintegrowanym uktadem oscylatora. Do tych
wyprowadzen mozna dotgczy¢ rezonator kwarcowy, rezonator ceramiczny, lub
zewnetrzny sygnat zegarowy.

Niski poziom na wyprowadzeniu RESET pin 7 umozliwia inicjacje pracy ( restart)
mikrokontrolera, sprowadzajgc go do poczatku wykonywanego programu.

Podczas normalnej pracy uktadu wyprowadzenie pin 6 TEST/Vpp jest podtgczone do
masy uktadu. Jesli podczas restartu mikrokontrolera do tego wyprowadzenia
podfgczone zostanie napiecie +12,5V, pamie¢ EPROM zostanie wprowadzona w tryb
programowania.

Wyprowadzenie NMI pin 5 umozliwia doprowadzenie do mikrokontrolera
asynchronicznego, zewnetrznego przerwania niemaskowalnego. Koncéwka NMI
reaguje na zbocze opadajace. Nie jest ona wewnetrznie potaczona z rezystorem
podciggajacym (pull-up).

Rezystor taki musi wiec wystepowaé na zewnatrz uktadu.



Wyprowadzenie TIMER moze funkcjonowac jako wejscie i wyjscie. Bedac wejsciem
jest przytaczone do preskalera i jest wejsciem zewnetrznego zegara lub bramka
sterujgcg zegara wewnetrznego. Na koncowke TIMER, pracujacej jako wyjscie,
pojawia sie bit danych, kiedy sie konnczy okreslony przedziat czasu. Podobnie jak
wyprowadzenie NMI nie jest wewnetrznie podtaczone rezystorem podciggajacym
pull-up wiec musimy go podtaczy¢ na zewnatrz uktadu. Mikrokontroler ST62T10
posiada dwa porty wejscia /wyjscia PA i PB.

Port PA to cztery wyprowadzenia PAO-PA3 kazda linia moze by¢ programowo
skonfigurowana jako wejscie z lub bez wewnetrznego rezystora podciagajacego pull-
up, wejscie przerwania z rezystorem podciggajagcym oraz jako wyjscie ,push-pull” lub
z otwartym drenem. Linie PAO-PA3 mogg by¢ obcigzane pradem o wartosci 20mA co
umozliwia sterownie bezposrednie np. cewka przekaznika, dioda LED.

Port PB to osiem linii PBO-PB7, kazda linia moze by¢ programowo skonfigurowana
jako wejscie z lub bez rezystora podciggajacego (pull-up), wejscie przerwania z
rezystorem podciggajacym, wyjscie ,push-pull” lub z otwartym drenem i jako wejscie
dla przetwornika analogowo cyfrowego.

Budowa: Konstrukcja uktadu jest niezwykle prosta zawierajgca sie w trzech
podstawowych blokach rys 2 :
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Mikrokontroler jest sercem uktadu dziatajgcym pod wptywem odpowiednio
napisanego programu. Konstrukcja wyswietlacza oparta jest na dwoch
wyswietlaczach siedmio segmentowych LED o wspolnej anodzie. Zasilacz dostarcza
napiecia +5V.

Na rysunku 3 przedstawiony jest schemat ideowy catego ukfadu.

Do sterowania segmentami wyswietlacza LED wykorzystatem porty PAO-PA3 oraz
PBO0-PB2. Wymienione porty skonfigurowane sg jako wyprowadzenia open drain. To
oznacza ze zastosowano wyswietlacze o wspolnej anodzie. Anody wyswietlaczy
dotaczone sg do plusa zasilania poprzez tranzystory T1 i T2 ktorych bazy sterowane
sq poprzez rezystory R11 i R12 z wyprowadzenh PB3 i PB4 mikrokontrolera. Do
wyprowadzenia PB5 mikrokontrolera dotgczona jest zwora JP1 odpowiedzialna za
wybor ilosci liczb z posréd ktorych losowane sg nasze liczby 42/49 ekspres lotek i
duzy lotek .

Schemat programu: Rysunek 4 przedstawia schemat programu z Realizera w
oparciu o ktéry zapoznamy sie z dziataniem uktadu.



Wyjscie generatora jest potagczone z wejsciem UP licznika. Licznik zlicza impulsy
przychodzgce z generatora do wartosci 50 lub 43 poczym nastepuje wyzerowanie
licznika. Elementem odpowiedzialnym za zerowanie licznika jest komparator ktérego
wejscie B potgczone jest z wyjsciem licznika Val. Wartosci state 50 i1 43 sg
przytaczane selektywnie poprzez mux2 do potaczonych razem wejs¢ A i B
komparatora. Takie rozwigzanie daje nam mozliwos¢ wyzerowania tego samego
licznika przy dwu wartosciach.

Jezeli na wyjsciu licznika pojawi sie wartosc¢ 50 lub 43 to w wyniku porownania
wartosci na wejsciu A z jedng z wybranych wartosci 50 lub 43. Na wyjsciu A=B=C
komparatora pojawia sie stan wysoki. Jest on podany na wejscie licznika Clr w
wyniku czego nastepuje wyzerowanie licznika. W tym przypadku potaczenie wyjscia
licznika z wejsciem komparatora musi mie¢ nadany atrybut INIT=10.

Na niewykorzystane wejscia licznika Dn i Pr podane jest logiczne zero. Wyjscie
licznika potgczone jest rowniez z wejsciem tabel CYFRY 1 i CYFRY 2. Doktadny opis
stosowania tabelek opisany jest w artykule pt. ,Tabelki w Realizerze” publikowanym
na tamach ,Nowego Elektronika”.

Wyjscia tabel potgczone sg z wejsciami 0 i 1 mux1 gdzie sg dotgczane na przemian
do wyjscia Out multipleksera mux1 pod wptywem impulséw przychodzgcych z
generatora GEN na wejscie sterujgce 1/0. Wys$cie Out mux1 potgczone jest z kolejna
tabelg ktorej wyjscie podane jest na wejscie W bunpack, ktérego wyjscia sterujg
praca diod LED wyswietlacza siedmiosegmentowego. Generator steruje pracq
tranzystorow T1 i T2 poprzez wyjscia cyfrowe ANODA1 i ANODA2 skonfigurowane
jako wyjscia z rezystorem podciggajgcym.

Dziatanie uktadu jest nastepujace: Po wigczeniu zasilania mikrokontroler
automatycznie nastepuje reset. Odpowiedzialny jest za to uktad ztozony z rezystora
R3 2,2 kQ i C5 1uF podtgczony do wejscia RESET procesora. Nalezy pamieta¢ o
tym zeby odpowiednio byta dobrana dtugos$¢ tadowania kondensatora ze wzgledu na
to ze chwili restartu wszystkie wyjscia mikrokontrolera znajdujg sie w stanie
wysokim co moze doprowadzi¢ do niekontrolowanych zatgczen sterowanych
urzadzen. W naszym przypadku nie ma to wiekszego znaczenia



I po wtgczeniu zasilania i restarcie program mikrokontrolera automatycznie wchodzi
w stan OCZEKIWANIA.

Nacisniecie i jednoczesne zwolnienie przycisku P1 Losowanie jest spetnieniem
warunku START i wprowadza procesor w stan PRACY. W tym stanie pracy zostaje
uktad zaczyna pracowac licznik zlicza impulsy generatora od 0 do 42 lub 49. Na
wyswietlaczu led wida¢ zmieniajgce sie cyfry. Kolejne nacisniecie przycisku P1 jest
spetnieniem warunku WYNIK. Co automatycznie powoduje przejscie programu w
stan PRACA1 w ktérym zostaje zablokowany generator i zatrzymany licznik.
Wyswietlacz wskazuje warto$¢ z losowanego przedziatu, na ktorej zatrzymat sie
licznik. Przejscie w stan pracy PRACA1 jest jednoczesnie spetnieniem warunku
KONIEC co z kolei powoduje przejscie w stan poczatkowy OCZEKIWANIE.
Wskazania wyswietlacza led sg zachowane az do kolejnego nacisniecia przycisku
losowanie.

Montaz uktadu: Przed przystgpieniem do montazu nalezy zgromadzi¢ wszystkie
niezbedne elementy, mikrokontroler nalezy zaprogramowac programatorem
opisanym w EH3/99 lub tez naby¢ zaprogramowany z oferty NE Szczegdtowa
mozaika Sciezek ptytki drukowanej wraz z rozmieszczeniem elementow zostata
przedstawiona na rys5. Jak widac nie jest to skomplikowany wzor wiec nie powinno
by¢ ktopotow z wykonaniem ptytki. Nie bede tu opisywat catego procesu wykonania
ptytki, gdyz juz wiele na ten temat napisano i kazdy znajdzie dla siebie odpowiednig
metode. Najprostszym sposobem jest skorzystanie z rewelacyjnej oferty darmowych
ptytek, informacje w kazdym numerze NE.

Po wykonaniu ptytki nalezy doktadnie sprawdzi¢ potgczenia na ptytce drukowanej,
nastepnie mozemy przystgpi¢ do wlutowywania poszczegolnych elementéw ukfadu.
Zacznijmy wiec od wlutowania wszystkich zworek zwtaszcza tych ktére sg
umieszczone pod wyswietlaczami LED, nastepnie mozemy wlutowac podstawke pod
procesor, rezystory, kondensatory, ztgcza ARK i na samym koncu poétprzewodniki.
Mikrokontroler raczej powinien by¢ osadzony na ptytce drukowanej w podstawce, nie
warto robi¢ oszczednosci na drobnych ale waznych elementach. Najlepiej uzy¢
podstawki precyzyjnej zapewniajgcej pewne potaczenie wyprowadzen
mikrokontrolera z dalszg czescig uktadu. Przy wlutowywaniu elementéw nalezy
zwrdci¢ uwage na odpowiednie umieszczenie koncowek podzespotow w ptytce.
Catosc¢ urzgdzenia mozemy umiesci¢ w jednej z wielu plastykowych obudéw
dostepnych na rynku.

Uruchomienie uktadu generatora: z uruchomieniem generatora nie powinno by¢
najmniejszego problemu. Praktycznie po zmontowaniu urzadzenia i podtgczeniu
zasilania powinien dziata¢ bez zadnej regulacji. Mozemy sie pokusic jedynie o dobér
rezystorow ograniczajacych prad wyswietlaczy led, przy pomocy ktorych dobierzemy
jasnos¢ ich $wiecenia.

Mam nadzieje ze uktad po czesci spetni oczekiwania elektronikow amatorow
zajmujacych szukaniem szczescia w totolotku.
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Spis rysunkéw

Rys1 Wyprowadzenia procesora.
Rys2 Schemat blokowy

Rys3 Schemat ideowy

Rys4 Schemat Realizera

Rys5 Plytka drukowana



Spis Elementow
R1-R3; R11; R12 3,9kQ
R4 — R10 820Q

C1 220uF/25V

C2 100uF/10V

C3;C4 30pF

C5 1uF

T1;T2 BC237

LED1;2 wspdlna anoda
US1 ST62T10/20

US2 UA7805C

M1 1A



